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_:_ Evropsky sen v praxi: vysadkovy modul ﬂ
% Philae pracuje na povrchu komety. Pro
obsluhu mnohych zafizeni je na palubé
celkem 14 motori Faulhaber s ipravou
pro prostfedi ve vesmiru
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dila sonda Rosetta toto ,sel

i pofi

s kometou ze vzdalenosti 50km.
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Cesta na kometu

Je to velké riziko, ale pfinos mlZe byt jesté vétsi. Ve stiedu

12. listopadu 2014 se rozhodne, zda 20 let pfipravy a 10 let
slozitého manévrovani ve slunecni soustaveé prinese své ovoce:
zda evropska sonda Rosetta dokaze dopravit na povrch
komety poprvé v historii lidstva vysadkovy modul Philae.

Komety jsou pro nas nesmirné lakavymi ob-
jekty. Jsou ptivodnimi télesy vzniklymi pfi
formovani slune¢ni soustavy, ktera neprosla
zadnymi zménami. Kromé toho to byly pra-
vé komety, jeZ na kdysi vyprahlou Zemi pied
miliardami let dopravily vodu a vytvotily tak
piihodné podminky pro vznik a vyvoj Zivota.
Podle nejodvaznéjsich teorii jsou dokonce sa-
my rozsévackami Zivota.

jsou vyrazné ovliviiovany jinymi télesy. Nez
ke kometé pfileti prizkumnik, miiZe byt né-
kde jinde, nebo se dokonce vlivem slapovych
silrozpadne.

TANEC VE SLUNECNI SOUSTAVE

0d roku 1984 Evropska kosmicka agentu-
ra (ESA) vSem prekazkam navzdory rozpra-
covavala projekt automatické sondy ke ko-

Navijeci lano harpunového systému bude po ukotveni navinuto motorem na buben
adalsi motor zajisti absorpci pohybii harpuny ¢i modulu

Ovsem stejné jako jsou lakavé, tak jsouine-
dostupné. V dobé, kdy se nejvice hodi pro
zkoumani, tedy v dobé prtiletu piislunim,
maji nejvyssi rychlost. Pro pfedstavu: slav-
nou Halleyovu kometu mijely v roce 1986
prizkumné sondy pfi rychlosti 86 km/s! Coz
komplikuje jak setkavaci manévr, tak pfimo
ohroZuje sondu: kometa ma totiz kolem sebe
oblak prachu, pfiemz v takové rychlosti ma
inepatrné zrnicko pisku energii vykonného
bucharu.

Vysoka rychlost ovSem nepiedstavuie je-
diné omezeni pro prizkum komet: ma-
ji malou hmotnost, takZe jejich drahy letu
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meté, kterd by odtud do pozemskych labo-
ratofi dopravila z ni vzorek materidlu. Tato
mise se nicméné ukazala jako extrémné na-
rocna, a tak bylo zahy pfijato rozhodnuti po-
slat na kometu ,jen" vykonnou laboratof.

Po 20 letech prace nakonec v bieznu 2004
vynesla raketa Ariane 5 do vesmiru sondu
Rosetta (pojmenovani ziskala podle znamé
Rosettské desky, kterd pomohla rozlustit ta-
jemstvi hieroglyfii). Ta se vydala ke kometé
67P/Curjumov-Gerasimenko, oviem nece-
kala ji jednoducha cesta. Slozité manévro-
vala ve slunec¢ni soustavé a kromé vlastnich
motor( vyuzivala gravitac¢nich poli riznych

planet, aby nabrala potfebnou rychlost
a smer letu: tfikrat se vratila k Zemi, jednou
proletéla kolem Marsu. V ¢ervnu 2011 byla
Rosetta uloZena na téméf 1000 dni do hiber-
nace, protoZe se dostala tak daleko od Slun-
ce, Ze slune¢ni baterie nemohly zajistit je-
ji plny provoz. Letos v lednu se z hibernace
probudilaa ESA propukla vjasot. Ten byl jes-
té vétsi, kdyz se zjistilo, ze navzdory dlou-
hé hibernaci a letu extrémné nehostinnymi
koncinami slunecni soustavy je Rosetta zce-
lav poifadku.
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Motory jsou v harpunach, polohuji nohy
modulu pfi pfistani, optimalné nastavuji
pozice solarnich paneli a obsluhuji méfici
stanice analyzy hornin. Jeden motor vyuziva

energii pristani v generatorickém rezimu
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Sestup bude trvat 7 hodin. Pro predsta-
vu: signal v tu chvili poleti na Zemi pres
pal miliardy kilometra (cestovat bude
pfesné 28 minut a 20 sekund, takZe potvr-
zeni o dosednuti bychom méli dostat ko-
lem 5. hodiny odpoledni). Kdyby bylo z né-
jakého divodu pfijato rozhodnuti sméfo-
vat sondu do zalozni ,oblasti C*, pak by
ke shozu doslo ve 14:04 h ve vzdalenosti
12,5km od stfedu komety. Sestup by tr-
val jen 4 hodiny, potvrzeny by byl kolem
18:30 h.

Evropska kosmicka agentura vsadila

na motor Faulhaber

RANDE S KOMETOU

Najafeavlété 2014 nasledovala série zaZe-
ht motor( sondy; nejdelsi z nich trval pfes
7 hodin. VSe muselo fungovat 100procent-
né, nebyl Zadny prostor na opravy: kometa
nepocka. Posledni manévr 6. srpna zafidil,
Ze Rosetta ,sladila” svoji drahu letu s cilovou
kometou. To se dosud Zadnému lidmi vyro-
benému automatu nepovedlo. Od té chvile
studuje kometu i jeji okoli a pfedevsim vybi-
ra misto, které by bylo nejlepsi pro pfistani.
Nejlepsi znamena vhodné jak z védeckého,
tak technického i provozniho hlediska.

Na konci srpna ozndmila ESA vybér 5 kan-
didatskych oblasti, do kterych je mozné mo-
dul Philae poslat. V poloviné zafi pak zvefej-
nila, Ze modul zamifido ,oblasti J*.

Zaroven stanovila jako Den D - tedy pokusu
o pfistani - stfedu 12. listopadu 2014.

CESTADONEZNAMA

Vlastni pfistavaci manévr zacind dnes,
11. listopadu, ve 22:30 h stfedoevropského ¢a-
su, kdy probihaji posledni zpfesiiujici vypo-
¢ty drahy letu modulu Philae a kdy fidici stie-
disko rozhodne o jejich odvysilani k sondé.

Posledni moznost pfistani odvolat v piipa-
dé néjaké nesrovnalosti pak bude dvé hodi-
ny po ptlnoci. Pokud se tak nestane, sonda
Rosetta zahdji v 7:30 h manévrovani, které
ji nastavi do vhodné polohy pro uvolnéni
modulu. Ten se na samostatnou cestu vyda
v 9:35 h ve chvili, kdy bude 22,5 km od stie-
du 4kilometrové komety.

Kriticky kaZzdopadné bude vlastni oka-
mzik dosednuti modulu Philae. Vzhledem
k nizké gravitaci totizZ bude mit na povrchu

Modul Philae bude
vysazeny 12. listopadu,

zcela autonomni sestup
bude trvat sedm hodin.
Ihned po pfi pfistani budou
vstfeleny dvé samojistici
harpuny do povrchu
komety

hmotnost jen asi 1 gram: snadno by se tak
mohlo stét, Ze se odrazi zpét do vesmiru ne-
bo Ze jej ,odfoukne" odpafovany material
z komety (kromé hmotnosti je dleZita jes-
té tinikova rychlost u komety, ktera piedsta-
vuje pouze asi 20 cm/s). TakZe jakmile se tfi

podvozkové nohy dotknou povrchu, aktivu-
ji se Srouby na jejich koncich. Philae se jimi
bude snazit ,pfivrtat” ke kometé. Zaroven
bude do povrchu komety nastfelena dvoji-
ce harpun, k nimz se pomoci motork Faul-
haber modul pfitahne. Aby pfi vrtani a har-
punovani komety Philae neodlet€l, ,pfitla-
¢i" jej v tu chvili k povrchu raketové motory
nastlaceny plyn.

Pak zacne skute¢na kosmicka odysea: mo-
dul nese 10 $pickovych védeckych piistroja,
které budou zkoumat povrch komety i jeji
bezprostiedni okoli; s pomoci vrtné soupra-
vy ma odebirat vzorky i z hloubky 23 cm.

Pokud bude vyuZzivat toliko palubni aku-
mulatory, bude modul pracovat zhruba
64 hodin. Pokud ale Philae dosedne Sikovné
abude jej osvétlovat Slunce, ptijdou ke slovu
ijeho slune¢ni baterie a pozorovani budou
pokracovat i v nasledujicich dnech a tyd-
nech. Otevfela by se tak pfed ndmi skute¢na
védecka bonanza, protoZe bychom ziskali
moznost sledovat, jak se kometa béhem pfi-
bliZovani ke Slunci , probouzi".

To jsme ale trochu predbéhli: zatim jsou
zraky vSech upieny ke 12. listopadu. Ke dni,
kdy se bude prepisovat historie. «

Tomas Pribyl
Foto: ESA
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